
ปอร์ตแลนด์ ฮันน่ีโคม เป็นนวตักรรมใหม่ของคอนกรีตมวลเบาแบบ Xyro Gel Foam โดยใชส้ารเคมีผสมเพ่ิมท่ีอาศยั
การทาํปฏิกิริยากบัอนุมูลซีเมนตข์องCaO, Al2O3, SiO2 ในปูนซีเมนตเ์ช่น Hydraulic Cement, Portland Cement, Blended 
Cement White Cement เป็นตน้ รวมตวักบันํ้ าจนกลายเป็นจุลโครงสร้างท่ีพองตวัดว้ยก๊าซในรูป Space Frame ของ 
ท่ีคลา้ยรังผึ้งเช่ือมเป็นโพลิเมอร์ปฐพี (Geo-Polymer) ดว้ยนาโนคอนกรีตเทคโนโลยี ทาํให้เกิดจุลโครงสร้างทางวิศวกรรม 
(Space Frame Engineering Trust) แบบรังผึ้งสามมิติ ซ่ึงเป็นรูปแบบโครงสร้างทางวิศวกรรมท่ีดาํรงคค์วามแขง็แรงสูงสุดโดย
ท่ีมีมีนํ้ าหนกัต่อหน่วยปริมาตรท่ีตํ่าท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบัโครงสร้างทางวิศวกรรมรูปแบบอ่ืนใด ดงัเช่นความคงทนกาํลงั
อดัและให้ความคงทนแรงบิดท่ีสูงกว่าของซีเมนต์ท่ีใช้ ดงันั้น คอนกรีตมวลเบาแบบรังผึ้ งน้ีจึงมีความแข็งแรงเพียงพอท่ี
สามารถใชใ้นงานโครงสร้างไดห้ลายชนิด ในกรณท่ีตอ้งการโครงสร้างทนแรงดึงสูงเป็นพิเศษ สามารถผสมเส้นใยทนแรงดึง 
เช่น ปอร์ตแลนด ์ไฟเบอร์ (ใส่ในประมาณ 0.1-0.2 % โดยนํ้ าหนกั) มาแทนแรงดึงของลวดเหลก็ หรือตาข่ายเหลก็ ซ่ึงเป็นเส้น
ใยทน แรงดึงสูงถึง 920 MPa โดยมีค่าการยดืจนขาด(Elongation to Break)เพียง 1.7% สมมาสกบัค่าการยดืตวัจนขาดของของ
คอนกรีตมวลเบาแบบรังผึ้งน้ี ดงันั้นจึงสามารถสร้างคอนกรีตเส้นใยประสานท่ีมีความตา้นทานการแตกหกั (Resistance to 
Cracks) สูงยิง่ ทาํใหไ้ดค้อนกรีตยดืหยุน่ (Flexible Concrete) ซ่ึงอาจใชก้บับา้นกนัแผน่ดินไหวได ้นอกเหนือจากคุณสมบติัดัง่
เดิมท่ี เบา เป็นฉนวนความร้อน ฉนวนกนัเสียง ซ่ึงใชเ้ป็นบา้นเยน็ประหยดัพลงังานอยูเ่ดิม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

การท่ีใชก้ารผสมปอร์ตแลนด ์ฮนัน่ีโคมเขา้กบัปูนซีเมนตแ์ละนํ้าเป็นการผสมธรรมดาจึงไม่จาํเป็นท่ีตอ้งใชเ้คร่ืองจกัร
พิเศษ โดยโม่ผสมคอนกรีตธรรมดา หรือรถคอนกรีตผสมเสร็จท่ีผสมผงเขา้ดว้ยกนัแลว้เติมนํ้ าผสมเม่ือจะเทใช้งาน และ
อุปกรณ์เทแบบและปรับแต่งกเ็ป็นแบบท่ีใชใ้นงานก่อสร้างทัว่ไป ขอ้แตกต่างก็เพียงมวลเบาแบบพองตวัของปอร์ตแลนด ์ฮนั
น่ีโคมไม่ใส่หินใส่ทรายแต่ จะใชก้ารสร้างฟองก๊าซและการขยายตวัของโครงสร้างจุลผลึกข้ึนมาทดแทนปริมาตร มวลผสม
เพิ่มเหล่าน้ี โดยสามารถปรับระดบัตวามหนาแน่น(นํ้าหนกัต่อหน่วยปริมาตร)และปรับระดบัการรับกาํลงัอดัท่ีตอ้งการดว้ยการ
ปรับ สดัส่วนนํ้าหนกันํ้าต่อนํ้าหนกัปูนซีเมนต ์(Water/Cement Ratio) และเลือกชนิดคุณภาพของปูนซีเมนตท่ี์เหมาะ เพ่ือใหไ้ด้
ตามขอ้กาํหนดมาตฐานการใชง้านตามท่ีตอ้งการ 

\PORTLAND  Honey Comb    คอนกรีตมวลเบาแบบรังผึ้ง 

ตกึระฟ้าจะสร้างได้สูงขึน้ หรือฐานรากเบาลง 

คอนกรีตยดืหยุ่น ( Flexible Concrete) 

คอนกรีตมวลเบาพองตวั จุลโครงสร้างรูปรังผึง้ 
แบบ Xerogel Closed Cell Foam 

เพิม่ความต้านทานความแตกหัก (Resistant to cracks) นํ้าหนักเบา ฉนวนกนัความร้อน กนัเสียง กนันํ้า 

มีต่อหน้าถัดไป >> 

คอนกรตีมวลเบาพองตวัแบบรงัผ้ึงคอนกรตีมวลเบาพองตวัแบบรงัผ้ึง 

จุลโครงสร้างของ Portland Honey Comb 
ที่เป็น Space Frame แบบรังผึง้ 



 
เม่ือเปรียบเทียบระหว่างคอนกรีตมวลเบาทัว่ไปในยุคท่ี 1 ท่ีใชห้มอ้น่ึงความดนัและอุณหภูมิสูง และยุคท่ี 2 ท่ีใช้

เคร่ืองอดัอากาศ ซ่ึงจุลโครงสร้างจะถูกฉีกขาดออกเป็นเซลเปิด (Open Cell Foam) คลา้ยฟองนํ้ าท่ีแขง็แรงตํ่าและดูดซึมนํ้ าดงั
ฟองนํ้ า แต่คอนกรีตพองตวัแบบรังผึ้งเป็นการพองตวัของก๊าซและขยายตงัของจุลโครงสร้างใน สารละลายปฐพีโพลิเมอร์
เหลว (Geo-Polymer’s Slurry) ท่ียดืหยุน่ ดงันั้นจุลโครงสร้างจึงไม่ถูกฉีกขาดกลายเป็นเซลปิด (Xerogel Closed Cell Foam) 
คลา้ยฉนวนหุม้ท่อเคร่ืองทาํความเยน็ท่ีแขง็แรงและไม่ดูดซึมนํ้ า ดงันั้นคอนกรีตมวลเบาพองตวัแบบรังผึ้ง จึงเป็นฉนวนกนัทั้ง
ความร้อน ฉนวนกนัเสียงและฉนวนกนันํ้ า โดยมีความแขง็แรงจนถึงระดบัการใชง้านโครงสร้างทางวิศวกรรม สามารถสร้าง
บา้นกนัแผน่ดินไหว และบา้นเยน็ประหยดัพลงังาน 

คุณสมบติัท่ีเป็นจุดเด่นพิเศษของคอนกรีตมวลเบาพองตวัแบบรังผึ้งไดแ้ก่การสร้างพ้ืนของอาคารสูงหรือตึกระฟ้า
เพื่อให้ได้จาํนวนชั้นสูงข้ึน ได้พื้นท่ีการพาณิชยเ์พิ่มข้ึน หรืออาจเป็นการลดกาํลงัฐานรากเดิมก็ได้ เช่นเทพื้นเบาบนแผ่น
คอนกรีตสาํเร็จ หรือ  เทบนแผน่ Corrugated Metal Sheet โดยสามารถรับกาํลงัอดัใหเ้ป็นไปตาม มาตรฐานASTM F 2471-05 
Standard Practice for Installation of Thick Poured Lightweight Cellular Concrete Underlayments and Preparation of Surface 
to Receive Resilient Flooring ท่ีตอ้งผา่นการทดสอบกาํลงัอดัไม่ตํ่ากว่า 3000 psi (20.7 MPa) นอกจากนั้นยงัสามารถทาํ ผนงั
หล่อเบา หลงัคา ดาดฟ้า โดม โครงสร้างเปลือกบาง แมแ้ต่งานประติมากรรม เพื่อเพิ่มผลตอบแทนการลงทุนและไดคุ้ณสมบติั
เพิ่มข้ึน 

คุณสมบติัอ่ืนๆ นอกเหนือจากน้ีประกอบดว้ย 
1. เป็นคอนกรีตอดัแน่นเอง (Self Compacting Concrete) 
2. เป็นคอนกรีตบ่มเอง (Self Curing Concrete) 
3. เป็นคอนกรีตไร้ตะเขบ็ (Seamless Concrete) 
4. เป็นคอนกรีตเป่าพน่ได ้(Pump-able &Shot-able Concrete) 
5. เป็นคอนกรีตก่ึงยดืหยุน่ (Semi Rigid & Resilience Concrete) 

ค่าความหนาแน่นเปียกและความหนาแน่นแห้ง ตามสัดส่วนนํา้ต่อปูนซีเมนต์ 
นํา้ต่อปูนซีเมนต์ 0.75 0.70 0.65         0.60 0.55 0.50 0.45 

ความหนาแน่น เปียก แห้ง  เปียก  แห้ง เปียก แห้ง เปียก แห้ง เปียก แห้ง เปียก แห้ง เปียก แห้ง 
ปูนซีเมนตก่์อฉาบ 1.51 1.07  1.54 1.13 1.58 1.20 1.60 1.25 1.62 1.31 1.65 1.38 1.68 1.54 
ปูนซีเมนตห์ล่อ 1.52 1.08  1.55 1.14 1.58 1.20 1.61 1.26 1.65 1.33 1.68 1.40 1.70 1.47 

 

ปริมาณการใช้  1 ห่อ (500 กรัม) ต่อปูนซีเมนต ์1ถุง (50 กิโลกรัม) หรือ 1% โดยนํ้าหนกัปูนซีเมนต ์

วธีิผสม   เดินเคร่ืองผสมผง 3 นาที (ปูนซีเมนต ์ ฮนัน่ีโคม และเสน้ใย) ผสมนํ้า 1 นาทีแลว้เท 

นํา้หนักนํา้ต่อปูนซีเมนต์ 0.30 สาํหรับความหหนาแน่นสูง ไปจนถึง 0.60 สาํหรับความหนาแน่นตํ่า 

ขนาดบรรจุ  1 ลงั 40 ห่อ ใชก้บัปูนซีเมนต ์40 ถุง หรือ 2 ตนั 

นํา้หนักสุทธิ       20 กิโลกรัมต่อลงั 
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**สูตรการคํานวณปริมาณปูนซีเมนต์ทีต้่องใช้ ::  นํ้าหนกัคอนกรีตเปียกต่อเมตร3 = นํ้าหนกัปูนซีเมนตต่์อเมตร3 + นํ้าหนกันํ้าท่ีใชต่้อเมตร3 


